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Ver voor de stortvloed aan
foto’s die internet en mobiele
telefoons brachten, werkte
Arnold Smeulders al aan
digitale beeldherkenning.
Zijn inspanningen betaalden
zich - royaal - uit. Een
vleugje Silicon Valley aan de
Nederlandse universiteit.
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Isof er niets gebeurd is. Ar-
nold Smeulders, hoogleraar
informatica aan de Universi-
teit van Amsterdam, zit erbij
zoals hijer tien jaar geleden
ook bij zat. Opgeruimde ka-
mer, modieuze bril, licht iro-
nische blik, een knoopje
meer open dan de meeste professoren. Hij neemt
de tijd en praat over digitale beeldherkenning -
zijnvak, zijn hobby. Over wat er kan, over water
niet kan, over wat een koe nou eigenlijk tot een
koe maakt.

Natuurlijkis er wat veranderd. Hij is verhuisd,
van het kronkelige kantoordoolhof in een toen
nog vergeten uithoek van de Watergraafsmeer in
Amsterdam naar een groot nieuw licht gebouw
daartegenover. De uithoekis een centrum gewor-
den, nu de universiteit heeft besloten hier ook de
studenten onderwijs te geven, ze te huisvesten, en
alle exacte wetenschap er te concentreren. Er ge-
beurt hier wat, meer dan ooit.

Natuurlijkis er wat gebeurd. Smeulders (62)
heeftiets bedacht, er is een bedrijf van gemaakt,
het bedrijf is verkocht. Dat moet hem een paar
miljoen hebben opgeleverd. Ach, zegt hij: hij was
alrijk. Dit is toch de mooiste baan van de wereld?

‘Ikraakte in1995 geinteresseerd in plaatjes, en
vooral: hoe kunnen we naar plaatjes zoeken? Hoe
kun je herkennen wat erop staat? Het was nog
geen heel urgent probleem, want zoveel plaatjes
waren er nog niet. Maar we hadden geen idee hoe
we dat moesten aanpakken. We begonnen met
heel nauwkeurig beschreven problemen. Hoe on-
derscheidteen rond verkeersbord zich van een
driehoekig verkeersbord? Dat waren enorme op-
gaven. We hebben er vijf jaar omheen gedraaid. Ik
schreef in 2000 een overzichtsartikel, The End of
The Early Years, over wat we hadden en hoe we ver-
der zouden moeten. Eigenlijk had ik nog steeds
geenidee.

‘Toen kwam ineens de ingeving. Geen eureka -
hetdruppeltbinnen, en je probeert eens wat. Tot
dan toe was de heersende theorie dat je contouren
moest herkennen van de dingen die op een foto
stonden. Dat leek heel logisch. Als ik jou vraag: hoe
ziet een huis eruit, dan teken je ook de omtrek van
een huis. Dus dachten we een huis op een foto ook
aan de contouren te moeten herkennen. Maar
zo'n contour is maar een lijn, die is hartstikke in-
formatie-arm. Nee, bedachten we, je hebt die lijn
niet nodig, hoeft helemaal niet precies te weten
watde vorm is. Je moet naar andere, heel speci-
fieke signalen op het plaatje kijken. Bij een koe is
datbijvoorbeeld het gras. Hoe meer gras, hoe gro-
ter de kans dat heteen koe is. En anders is heteen

bankje. De eerste keer dat het lukte
om beelden te herkennen-datwas
geweldig. De software deed het net
iets beter dan random. Dat was na-
tuurlijk reden voor een borrel. Vijf
jaar hadden we daarover gedaan.
‘Tot dan toe was het een zuiver
theoretische exercitie geweest. Maar

na2000 werden de camera’s digitaal.

Binnen vijf jaar waren ze allemaal di-
gitaal. Daar kwamen de mobieltjes
bij, met hun cameraatjes. En de al-
maar groeiende netcapaciteit, waar-
door plaatjes makkelijk verstuurd
konden worden en op elke willekeu-
rige plek in enorme hoeveelheden
bewaard werden. Plaatjes werden
een probleem dat nooit een pro-
bleem was geweest. En toen begon
duidelijk te worden dat we bezig wa-
ren metiets dat ooit nog nuttig kon
worden ook’

Het waren de jaren na 9/11. Veilig-
heid was het helemaal, patroonher-
kenning en beeldherkenning waren
toverwoorden. Er werd gesproken
over slimme camera’s alsof ze al be-
stonden, camera’s die de verdachte
mannen met de verdachte rugzak-
ken er zo6 uit zouden pikken. Na de
aanslagen op de Londense metro, in
2005, hoopte de politie op de video-
beelden van tweeduizend bewa-
kingscamera’s de verdachten terug
tevinden en te kunnen volgen.
Smeulders temperde de verwachtin-
gen. ‘Zo wordt een hooiberg ge-
bouwd om een naald te zoeken. Een
computer kan nog geen onderscheid
maken tussen een blauwe spijker-
broek en een blauwe rugzak. Dit is
ouderwets handwerk.’ Nu denkt hij
daar anders over.

‘Toen was ik nog kritisch over de
technologie. Ik wist wat de zwakke
plekken waren. De software was nog
lang niet goed genoeg en maakte
veel fouten. Maar hetinzichten de re-
kenkrachtvan computers zijn
enorm gegroeid. Vanaf 2003 deden
we mee met een competitie van het
NIST, het Amerikaanse instituut van
standaarden. De wedstrijd was om zo
veel mogelijk beelden te herkennen.
Datwas de motor achter de vernieu-
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wing. We zijn jarenlang in de topdrie
geéindigd. Eerst deden alleen weten-
schappers mee, later ook bedrijven
als Microsoft en IBM Research. De
grap was: je moéstvertellen hoe je
software werkte. Daardoor kon ieder-
een erop voortborduren, daardoor
werd de technologie elk jaar beter.
Hetwerktin deze branche nietom
een techniek te bedenken en uniek te
willen houden door hem te patente-
ren. Dan blijf je zitten met wat je
hebt,enloop je al heel snel achter.
Met de open-innovatiebenadering
van die wedstrijd ben je er simpel-
weg toe veroordeeld sneller iets
nieuws te verzinnen dan de anderen.
Het businessmodel voor bedrijven
verschuift van ‘wat kan ik’ naar ‘wat
kanikermee’.

‘Indeloop der jaren werd de tech-
niek praktisch bruikbaar. De grote
sprong voorwaarts kwam van zelfle-
rende algoritmen. De computer
moest leren welke plaatjes er in de
praktijk konden voorkomen. Je hebt
vijftig foto’s van een auto nodig om
de computer een eerste indruk te ge-
venvan een auto, en je hebt duizend
foto’s van auto’s nodig voor details
zoals het model. We hebben nu één
zelflerend algoritme waarmee we al-
les herkennen: mensen, paarden,
verjaardagen. Het algoritme selec-
teert eerste indrukken, kijkt welke er-
toe doen en kijkt dan verder. Hoe her-
ken je een verjaardagsfoto? De hori-
zonisiets minderrechtenerzit
meer kleur in dan gewoonlijk. En
dan gaat hetverder kijken.’

In 2009 kwam Harro Stokman
langs. Die was bij Smeulders afgestu-
deerd en gepromoveerd en had
daarna bij een technologiebedrijf ge-
werkt. Toen dacht Stokman: dat kan
ik zelf ook. Stokman wilde de beeld-
herkenningssoftware gaan vermark-
ten. Universiteiten waren naarstig op
zoek naar manieren om hun kennis
te gelde te maken. De UvA had daar-
voor onder meer een holding opge-
zet,die moest gaan deelnemen in de
spin-offbedrijven die uit de universi-
teitzouden rollen. Euvision, zoals
Stokman zijn bedrijf noemde, was
eenvan de eerste.
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Waaraan herken je een motor, een
zeilboot, een koe of verjaardags-
feest? Jarenlang zocht Arnold

movendi en collega’s naar het ant-
woord. Intuitief dachten zij dat de
contouren het belangrijkst waren

computer objecten moeten her-
kennen. Maar niet dus. Wanneer je
een motor schui ij

dan van opzij. En wanneer er iets
voor staat, vindt de computer het
lastig Uberhaupt te snappen welke
contour hij moet volgen.
Smeulders ontdekte dat de com-
puter juist op zoek moet naar heel
specifieke kenmerken.

In de plaatjes van de motor en zeil-
boot hiernaast geven de donker-
gele viekken aan wat de computer
is opgevallen. Op een foto van een

Smeulders met zijn studenten, pro-

- zoals kinderen tekenen, zo zou de

ziet de contour er al heel anders uit

motor blijkt de plek waar de wielen

HOE EEN COMPUTER EEN VERJAARDAGSFEEST HERKENT

de grond raken heel kenmerkend:
een stukje cirkel dat ineens op-
houdt. Bij een zeilboot is niet het
zeil kenmerkend (dat kan ook een
jas zijn, of een ballon) maar de punt
van de mast en de delen van het
tuig die boven de horizon uitste-
ken.

De specifieke kenmerken kunnen

eerste indruk dat hetbe
kan zijn (als de computer in de foto
hiernaast vooral op de contouren
zou letten, zou hij er misschien een
varken in zien).

Zitten er veel kleuren op veel ver-
schillende plekken op de foto, dan

Na die eerste indruk zoekt het al-
goritme verder naar tientallen tot
honderden details die de hypo-
these kunnen bevestigen.

‘De universiteit moest er nog aan-
wennen. Ze wilden eerst 60 procent
van de aandelen hebben, maar datis
onzin. Bij een nieuwe technologie is
de inspanningsverhouding tussen
inventie en innovatie ongeveer1
staat tot 8. Ofwel: de verdere ontwik-
keling van een product kost acht keer
zoveel moeite als de oorspronkelijke
uitvinding. Ofwel: de wetenschappe-
lijke waarde is maar een fractie van
de marktwaarde. Dat moet zich weer-
spiegelen in de eigendomsverhou-
dingen. De universiteit zou dus maar
12,5 procent mogen verlangen. Het
werd uiteindelijk 15 procent. Er wa-
ren geen externe financiers. De op-
richters kregen de rest.

‘Het bedrijfhing een tijdje aan een
zijden draadje, en dus werd er een
commercieel directeur bij gehaald
die moest bedenken hoe er geld kon
worden verdiend. De politie had als
eerste belangstelling. Die zaten met
enkele enorm vuile misdrijven. Kin-

‘We begonnen met
problemen als: hoe
onderscheidt een rond
verkeersbord zich van
een driehoekig
verkeersbord? Dat
waren enorme
opgaven’

derporno. Die plaatjes zaten verstopt
tussen duizenden andere plaatjes en
daar zaten die rechercheurs dus da-
gen naar te kijken. Sommigen raak-
ten in psychische nood. Ik kan die
mensen na een week echt opvegen,
zeide directeur van het Nederlands
Forensisch Instituut, en vroeg of we
geen zoekmachine voor die plaatjes
konden maken. Zo verdiende Euvi-
sion de eerste 30 duizend euro. Vanaf
2013 konden we van onze klanten le-
ven.

‘Vorig jaar heeft Euvisions soft-
ware ook nog geholpen met het sor-
teren van foto’s van de wrakstukken
van de MH17. Maar een overkoepe-
lend contract met de politie van een
paar ton ging niet door. Daarna deed
Euvision niets meer voor de politie.

‘Ja,in principe maakt deze techno-
logie geautomatiseerde surveillance
makkelijker. Met digitale beeldher-
kenning kun je Big Brother natuur-
lijk eerder bereiken. Het is het lot van
veel nieuwe technologieén, dat ze de

bestaande ethiek ter discussie stel-
len. Zo zal beademingsapparatuur
een nieuwe definitie van het begrip
dood hebben vereist. Ik ben van me-
ning dat, na een periode waarin er
een nieuwe ethiek wordt bedachtdie
bij de nieuwe techniek hoort, die
ethiekingebakken moet worden in
de technologie zelf. Euvision experi-
menteerde met hetautomatisch
blurren van verboden foto’s, zodat je
die opnamen niet eens kunt

maken - juist doordat de software ze
automatisch herkent. Een neutrale
technologie snijdt altijd aan twee
kanten: positief of negatief. Aan
welke kant, dat hangt af van degene
die het mes bedient.

‘De grote doorbraak kwam van de
mobieltjes. Al die foto’s die allemaal
op de grote hoop belanden. We be-
dachten daarvoor een app die de fo-
to’s kon ordenen op thema. Onze
software benutte de rekenchip op
het mobieltje optimaal,daarzat  »
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» onze kracht. Dieapp werd in
drie maanden 50 duizend keer ge-
download. Er verschenen artikelen
over onsin allerlei technologieblogs,
er was een Japans filmpje dat onze
app aanprees. En toen nodigde Qual-
comm, een Amerikaans chipbedrijf,
ons uit op de grote beurs voor mo-
biele technologie in Barcelona, eind
februari vorig jaar,om onze techno-
logie te demonstreren op hun chips.
We zaten in hun stand, we dronken
koffie, we vertelden ons verhaal en ik
denkdat ze toen al besloten hebben
datze ons wilden kopen. Daarna zijn
ze 48 uur met een team hier geweest

‘Mijn doel was om de
afstand tussen
bedrijven en
de universiteit te
verkleinen, en datis
denk ik wel gelukt’

om de werknemers te spreken. Euvi-
sion werd wel door een heel klein
gaatje geperst.Aan het einde van die
dagen was iedereen doodop en lag er
een bod. Het boekenonderzoek
daarnaisbegeleid door ons advoca-
tenkantoor. Het tekenen van de deal
is tamelijk onooglijk. In september
kreeg ik op een gegeven moment een
sms’je dat het rond was.

‘Het bedrag kunnen we niet noe-
men. Tientallen miljoenen, zei een
techblad. Daar zouden ze gelijkin
kunnen hebben. Tijdens de onder-
handelingen dachtik: hetiseen

hoop geld. Achteraf denkik: het be-
drijf is het zeker waard. Qualcomm
heeft chips in alle mobieltjes. Straks
zitbeeldherkenning standaard op
elke smartphone. Rijk? Ach, dat was
ikal. Ditis het mooiste beroep van de
wereld. Daar ga ik gewoon in door.
Harro Stokman en Cees Snoek, de
man die de belangrijkste drijvende
krachtwas achter die wedstrijden de
afgelopen jaren, zijn meegegaan
naar Qualcomm. Ze zitten nu hier
verderop, nog steeds in het gebouw
waar ze met Euvision zaten. Alleen
heet het nu Qualcomm Nederland. Ik
ben bij de vakgroep gebleven. Ama-
zonvroeg ook of ik bij ze in dienst
wilde komen. Maar ik ben van de we-
tenschap.

‘Mijn doel was daarbij om de af-
stand tussen bedrijven en de univer-
siteit te verkleinen, en datis denkik
wel gelukt. Er worden nu allerlei dis-
cussies gevoerd over de waardevrije
wetenschap, maar datis een achter-
hoedegevecht. Aan vrijwel alle we-
tenschappers kun je verantwoording
vragen voor wat ze met belasting-
geld doen. En dat hoeft helemaal niet
altijd in producten te eindigen - ik
heb zelf ook vijf jaar aangerommeld.
En mensen moeten ookvijf jaar lang
kunnen werken zonder datal duide-
lijkis of het nuttig is. Maar je moet
wel kunnen vertellen wat je aan het
doen bent. Ter lering of vermaak.

‘Eris nog genoeg te doen. Ik ben
bezig een lab op te zetten, voor de
helft van de UvA en voor de helft van
Qualcomm, waarin we de beeldher-
kenningstechnologie verder gaan
ontwikkelen.Zo wordt de navel-
streng tussen universiteit en bedrijf
weer hersteld. Hetis raar:iedereen is
nu bezig met digitale plaatjes, met
het onderwerp waar ik al dertig jaar
mee bezig ben. Ik weet niet wat me
overkomt. Maar ik ga weer gewoon
verder met onderzoek. Eigenlijkis er
weinig veranderd. Waarom zou er
ietsveranderen?’ °
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